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Mita huomioida
viljelyssa 2024

. llImasto ja kasvukauden
saavaihtelut

. Maailmanmarkkinat ja sadon
onnistuminen

. Kotimaan markkinat ja viljelyalat

«  Tilakohtaisten kustannusten
tiedostaminen ja viljelypaatokset

«  Tukiehtojen huomiointi/optimointi

« Yhteiskunnan luomat paineet
ymparistovaikutuksista ja
hiilensidonnasta
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Kuinka hyvin pellot toimivat saan aari-ilmioissa?
Miten varmistetaan sadon onnistuminen?
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Mikda on sadon hintavaatimus 20247

Syysvehna
Kevatvehna, leipa
Ruis

Mallasohra
Rehuohra

Kaura rehu/suurimo
Rypsi

Rapsi

Harkapapu

Herne

2012-2021

Keskisato kg/ha

4 240
3 660
3370
3 800
3570
3 390
1230
1670
2090
2420

Hintavaatimus | Hintaoletus
€/tn v.2024 kg/ha

260
287
302
249
264
270
645
461
276
235

Tausta-aineisto ProAgria Lohkotietopankin keskimaaraiset

pro.ﬂg ria kKustannukset muiden Kuin lannoitieiden osalta

ProfAgria

Satovaatimus*

210 5 200
230 4 600
210 4 800
260 3 600
190 4900
190/ 220 4 800 /4 200
450 1760
450 1700
260 2 200
230 2700
Lannoitteen
hinnalla
595 €/tn

Lannoitteen hinta 480€/tn ja typpitaso yhteensa

192kg/ha, sis karjanlannan

Saillorehun ennakkotulos vuodelle :
) CroAgria
Lohkotietopankki, mukailtu aineisto
Sadon maara kg ka/ha 7500
Tulot
Satotuotot 1140
Tuet yhteensa 520
Tuotot yhteensé 1660
Menot
Kylvot 60
Lannoitukset 320
Karjanlanta 25
Kasvinsuojelu 8
Muut muuttuvat kustannukset 194
Muuttuvat kustannukset yhteensa 607
Katetuotto A 1053
Tyokustannukset (oma tyd) 147
Tyokustannukset (ostotyo) 49
Tyokustannukset yhteensa 196
Katetuotto B 857
Konekustannukset 298
Rakennuskustannukset 57
Yleiskustannukset 63
Kone-,rakennus- jJa
yleiskustannukset yhteensa 418
Katetuotto C 439
Pellon ja ojituksen kustannukset 311
Kiinteat kustannukset yhteensa 925
Kustannukset yhteensa 1532
Nettovoitto/-tappio €/ha 128
Tuotantokustannus €/kg ka 0,204
Nettotuotantokustannus €/kg ka 0,135
Sadon keskihinta, €/kg ka 0,152




Sailorehutarpeen laskenta ja laatutavoite

SIr rehuntarpeen laskenta ka kg/vrk

Esimerkki
Lypsykarjatilat ka kg tuotos alle tuotos 10-  tuotos 12- ° Lypsavat yht 100 kpl:
syonti/vrk 10tn 12tn 14tn «  Slrtarve ka kg tarve/v (13ka kg/vrk * 100kpl) * 365 vr
Lypsavat n.10-12  n.12-13 n.13-14 = 475000 ka kg/vuosi
Nuorkarja n. 8-9  Nuorkarja yht 80 kpl:
Vasikat alle 6 kk 6 «  Slrtarve ka kg tarve/v (8 ka kg/vrk * 80 kpl) * 365 vrk
= 235000 ka kg/vuosi

Lihanautatilat syonti

YHTEENSA 710 000 ka kg/vuosi

ka kg/vrk

Emolehmat n. 10-13

kasvavat 6-18kk n.8-10 _
Alle 6 kk n.6 Laatul: D 695, RV. 160, Kuitu

550
Laatu2: D 620, RV. 145, Kuitu
580



Keskimaaradinen typpi-, fosfori-, kalium ja rikkimaara eri
ohran satotasoilla, kuiva-aineesta laskettuna
(Luke 2012)

Koko kasvi sis korren (maara kg ka/ha

Lohkon ravinnetase 1 vuosi

sir. Sato Pellosta kglha

kg ka/ha N P K
12877 330 37 309
10000 256 29 240
6500 166 19 156
5000 128 14 120

1000 ka kg/ha
N 25,6kg P 2,9 kg/ha K 24 kg/ha

Jyvasato tn/ha N P K S

3 80 15 63 10

5 133 26 105 17

7 186 36 147 24
Pelkka jyvasato (mdara ka kg/ha)
Jyvéasato tn/ha N P K S

3 62 12 18 4

5 101 21 30 7

7 144 29 42 10

Kasvi

Peltoa yht 125 ha, jossa 4 vuoden nurmikierto

Sadossa poistuva ravinnemaara, kg/satotonni

SIr. Ala 75 ha ja vilja-ala 50 ha —r—

Vehna
Ohra- ohra+ns — 1slr. — 2slr. — 3slr. — 4silr. Ohra

Kaura

Rypsi ja rapsi

0,4
14
1,2
14

Typpi (N) [Fosfori (P) [Kalium (K) [Rikki (S)
3,3 0,5 4,8
17,2 3,9 4,3
17,3 3,5 5,2
18,2 3,4 5,2
34,6 8,6 8,3

2,6




Nurmilajien sato nurmen ian mukaan

11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000

(kg kalha)

1. Vuosi 2. Vuosi 3. Vuosi

—e— Timotei —#— Nurminata & Ruokonata
—— Koiranheina —x—Englanninraiheina

S

Luke 2010
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Kasvi Lann. Maard/ha £/ha M P K 5  Lannoitusaika
I Ammoniumsulfaatti .
Saildrehu 23000kg 000 207 0.0 00 00 Kevit2022
N9, Envor
Lietelanta, nauta 2000tn 000 340 100 560 0.0 Kevit 2022
(N2018)
YaraMila Ni¢ 2 20000kqg 15600  44.0 00 232 60 Kevdt2022
(22-012) .00 kg . : ] : : eva
Ammoniumsulfaatti
moniumsUHastt 23000kg 000 207 00 00 0.0 Kesd2022
N9, Envor
Lietelanta, nauta 2000t 000 340 100 560 00 Kesd 2022
[NE{]j_B} . n . i i . . 25d
YaraMila NK 2
araril 20000kg 15600 440 00 232 60 Kesa 2022
(22-0-12)
Yht 1974 200 1584 120
Tve 255 24 140 100
Max 240 20
Erotus -42.6 0.0
Ohra+ns Ammoniumsulfa: v 280.00 _ 0.00 25.2 0.0 0.0 0.0 Kevat 2(C v
Lietelanta, nauta 25.00 tn 000 425 125 700 00 Kevit 2022
(N2018)
YaraMila NK 2 (2 v 100.00 - 78.00 22.0 0.0 11.6 3.0 Kevat 2( v
Yht 897 125 816 3.0
e 90 41 50 100
Max 110 39
Erotus -203 -2a.5

Ensimmaisen nurmisadon
laadusta ja maarasta ei
kannata tinkia!

Ammoniusulfaatin lisays
lietelannan tehostamiseen -
lietelantaa riittd& pienempi
maara/ha esim. 20-25tn typpea
yht n. 70 kg/ha, jolloin saadaan
hyddynnettya suuremmalle alalla
tai 1. ja 2. sadolle.

Apilapitoisen nurmen
ensimmaisen sadon
typensidonta? Sidontaa tulee 2.
ja 3. sadolle jos typpilannoitusta
pienennetdan, huom. Apiloiden
alhaisempi sulavuus

Muutama vuosi voidaan tinkia
lannoituksesta Typpi-lietelinjalla
jos maat ja viljavuudet kunnossa.

Pidetaan kiinni sulavuudesta ja
valkuaisesta



!  Jos lohkolla on kaytetty pitkaan esim 50
vuotta karjanlantaa, niin orgaanista
i typpea on voinut kertya maahan
789 suhteellisen paljonkin, tama ei nay
multavuudessa.
* Esim 25tn lietelantaa, kokonaistyppena n.
'|5 11 77kg/ha tekee vuosittain 31kg orgaanisia

a-sul,p.

Typen jaaminen peltoon varastoon

Karjanlantojen typen muodot Luke 2012

gmgmuog

typpiyhdisteita, joita kasvi ei pysty
kayttamaan kuin pitkalla aikavalilla.

* 50tn—>62kg/ha tekee 50 v ajalta
3100kg/ha typpea maaperaan

es00)58U NYosedas
BUEP|Sjun|aYy
EsoRANY Qiaened SN
egoeMny npoiedes

esoeAIny npo)sodwoy ef Apgieged
ES0RAIMY NPojsodwoy

mVesiliukoiset orgaaniset typpiyhdisteet
B Ammoniumtyppi, (NH4-N)
mNitraattityppi (NO3-N)

20X X



Hydrolyysi ja nitrifikaatio

‘ Urea — Ammoniumi

Ammoniumi — Nitraatti

Maan Muuntumisen
lampotila vaatima aika
2°C 4 parvaa
10 °C 2 paivai

20 °C 1 pdiva

‘ vaikutus: pH nousee

Maan Muuntumisen
lampotila vaatima aika
5°C 6 viikkoa
8 °C 4 vikkoa
10 °C 2 viikkoa
20 °C 1 viikko

Vaikutus: pH laskee

Agrifirm 2016 Kuva Juha Sohlo

2022
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Typen kayttaytyminen kasvissa

Kasvit ottavat kaikkia typen muotoja, nitraattia, ammoniumia ja amidia ja
myO0s orgaanisia typpiyhdisteitd mm. aminohappoja.

Valtaosa kasvin ottamasta typesta kuluu valkuaisen muodostamiseen. Kasvi
joutuu pelkistamaan ottamansa typen, jotta saa tehtya siita valkuaista.

Nitraatti (NO5’) -> Ammoniumi (NH,*) -> Amidi (NH,*) -> Aminohapot ->
Valkuainen

Typen prosessointi kuluttaa paljon energiaa ja vaatii myos paljon vetta.
Kasvin juurieritteet muuttuvat sen mukaan mita typen muotoa kasvi kayttaa.
* Nitraattia kaytettaessa -> OH--> kationien otto heikkenee

« Ammoniumia tai amidia kaytettaessa H* -> kationien otto paranee

ProfAgria

Esityksen otsikko 20XX



Sailorehun valkuaisen
nosto lannoittamalla

Luken nurmitutkimuksissa Maaningalla ja Ruukissa
typpilannoitus nosti rehun raakavalkuaispitoisuutta
seuraavasti:

« 1kgN ->0,56 grv/kg ka
« 35 kg N nostaa raakavalkuaista n. 20 g/kg ka

« 2,5€/kg N hinnalla valkuaiskilon tuottaminen
maksaa n. 58 snt (valkuaisen hinta rypsista n. 1
€/kg), sailérehun satotaso 7 500 kg ka/ha

Raakavalkuainen johdetaan naytteen typpimaaran
perusteella, mutta ei ota kantaa valkuaisen laatuun!

« Ei siis kerro miten hyvin typpi on lopulta paatynyt
valkuaiseksi asti

ProfAgria

Telia FI[ER ““ Il @ K
Koostumus Yksikko
Kuiva-aine g/kg

Raakavalkuainen g/kg ka

Kuitu (NDF) g/kgka
D-arvo g/kg ka
Sokeri g/kg ka

Sulamaton kuitu  g/kg ka
(INDF)

Tuhka glkgka

Rehuarvot Yksikko

401
168
555
690
13
66

66

R189 % ) 13.30

Tavoitearvot Keskiarvo

401
130-160 168
500-600 555

680 -700 690

13
60-90 66
50-100 66

Tavoitearvot Keskiarvo

mg/kg/ka 130

ME MJ/kg 1,0
(energia-  ka

arvo)

oIV g/kgka 85

PVT g/kgka 42
Kivennais- ja Yksikkd
hivenaineet

Kalsium g/kg/ka
Fosfori g/kg/ka
Kalium g/kg/ka
Magnesium g/kg/ka
Mangaani mg/kg/ka 53
Rauta

Kupari mg/kg/ka 5
Sinkki mg/kg/ka 24
K/(Ca+Mg)

ekvivalenttisuhde

11,0

85
42

Tavoitearvot Keskiarvo

3-5 49
2,8-35 2,8
20-30 28
2-25 2,2
40-100 53
80-300 130
6-10 5

30-50 24
alle2,2 1,7

(s RTIROR N =

X @ Valma

maitotilayrittajat.valio.fi

Naytteenottopvm  28.7.2020
Korjuupava

Sailéntaaine

Sailotyyppi

Korjuutapa

Lietelanta

Viljelytapa

Viérien hyva riski
selitykset

Koostumus Yksikko
Kuiva-aine g /kg 160
Raakavalkuainen g/kgka 197
Kuitu (NDF) g/kgka 519
D-arvo g/kgka 687
Sokeri g/kgka 56
Sulamatonkuitu g/kgka 58
(INDF)

Tuhka g/kgka 99

Rehuarvot Yksikkd

ME MJ/kg 1,0
(energia- Ka

arvo)

Oolv g/kgka 88
PVT g/kgka 67

© 75 % W1 11.27

A <

Tavoitearvot Keskiarvo

99

Tavoitearvot Keskiarvo

1,0

88

67



Koostumus Yksikkd Tavoitearvot Keskiarvo
Kuiva-aine glkg 300 -450 320
Raakavalkuainen g/kgka 120-180 142

Kuitu (NDF) g/kgka 450 -550 539
D-arvo g/kgka 7 709 715 746 660 - 680 722
Sulamaton kuitu (iNDF)  g/kg ka 40 50-80 42

Tuhka g/kg ka 47 50-110 52
Nurmipalkokasvin osuus % 12 13
Rehuarvot Yksikkd Tavoitearvot Keskiarvo
ME (energia-arvo) MJ/kg ka 1,5 1,3 n4 11,9 10,5-10,9 15

o g/kg ka 89 90 91 92 71-88 o1

PVT g/kgka 14-46 8
Syonti-indeksi yli105 120
ME-indeksi yli105 124
Kivennais-ja Yksikkd Tavoitearvot Keskiarvo
hivenaineet

Kalsium 5-10 4,3

Kalium

Mangaani
Rauta
Kupari
Sinkki

K/(Cat+Mg)
ekvivalenttisuhde

ProfAgria

mg/kgka
mg/kgka
mg/kgka
mg/kgka

40-100

29 30-50
alle2,2

61
190

38
17

Esityksen otsikko

14

20XX



Mulder’s Chart shows
some of the interactions potass
between plant nutrients

¥ MAGNES UM
(Mg)
PHOSPHATE
L)
YBOENUM
{Mo)
NITROGEN ooy
(Zn}
N)
Antagonism Those nutrients which interfere with one another are said to be
antagonistic.

slation Stimulation occurs when the high level of a particular nutrient
Stimy TR T T " %increases the demand by the plant for another nutrient.
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Ravinteiden vaikutus vilja- ja nurmikasvien

kasvutekijoihin
Jyvien
Mineraalien Kasvin| Sokerien |Sopeutu-| Maan (Veden- maard| Lehtien |Juurten Typen- |Proteiinin Fosfaatin| Solujen| Yhteyt- | Lehtien | Korren-
tehtavat |lujuus| kuljetus minen | rakenne | otto kaj:vu paksuus | kehitys | otto maard | késittely | fuusio | tdminen | mé&éra | lujuus
P X X X X X X X X
Mg X X X X X X X X X
Ca X X X X X
K X X X X X X X X X X
Bo X X X X X X
] X X
Mn X X X X X X
Zn X X X X
Cu. X X X X

Taulukon koonti: Sohlo Juha 2017, ei jakamislupaa




Results

Chemical

Physical

Unit Result Target value | low |rath.lrcn-.r | good |rath.highI high

Total N stock kg N/ha 13190 2850 - 4170 Pintamaan maalaji a) KHt
C/N ratio 12 13 -17
MN-supplying capacity kg N/ha 215 95-145 Multavuus a) rm
S-available kg S/ha 60 20-30
Total S stock kg Stha 2200 515 -720 Johtoluku 10xmS 2,9
C/S ratio 72 50-75 /em
S-supplying capacity kg S/ha 3 20-30

Happamuus pH 6,6
P-available kg Plha 28 46-7,7
P-growing stock kg P/ha 660 335-515 Kalsium (Ca) a) ma/l 2100
K-available kg K/ha 350 180 - 285 i
Total K stock kg K/ha 220 240 - 355 # Fosfori (P) a) mg/l 17
Ca-available kg Ca/ha 185 185-435 Kalium (K) a) ma/l 160
Total Ca stock kg Ca/ha 3245 3740 - 5610
Mg-available kg Mg/ha 845 130 - 220 ﬁ Magnesium (Mg) a) mg/l 400
Total Mg stock kg Mag/h 855 155 - 375 oy

o g she 9 ond Rikki (S) a) mg/l 25,8

Ma-available kg Na/ha 15 90 - 130 _
Total Na stock kg Na/ha 25 60 - 90 Boori (B) a) mg/l 1,0
Acidity (pH) 6,1 53-59 — Kupari {Cu} a) mgl."l 3;[]
C-organic % 6,1 :
Organic matter % 12,6 Mangaani (Mn) a) 7,3
C/OS-ratio 0,48 0,45-055 | ) .

Sinkki (Zn) a) ma/l 3.9
Carbonate lime % <0,2 20-30 |

Nitraattityppi (NO3-N) | mag/l 58
Clay % 2
Sl o ! KVK, kationin vaiht I+ 16
Sand o5 78 . .ﬂ lomn vainio- cmo

kapasiteet kgka
Clay-humus (CEC) mmal+/kg g2 - 128
CEC-saturation % 100 - 95 Ca/CEC % 65
Ca-saturation %% 68 75 -85
Mg-saturation % 30 6,0-10 0
K-saturation % 2.4 20-50 K/CEC o 3
Na-saturation % =01 1,0-15
H-saturation % <0,1 1,0 Mg/CEC % 21
Al-saturation % =01 1,0

Na/CEC % 2

ProAgria NIR-Maa-analyysi




Tulokset

Kemiallinen

Fysikaalinen

Yksikko Tulos Tavoitearvo matala melko hyva melko  korkea
| | matala korkea
Kokonaistyppivaranto kg N/ha 4110 2300 - 3210
C/N suhde 15 13-17
N vapautumiskapasiteettikg N/ha b5 95 - 145
Kasville kaytidkelp. S kg Siha 22 20-30
Kokonaisrikkivaranto kg S/ha 465 460 -735
CJS suhde 136 50-75
S vapautumiskapasiteettikg S/ha 1 20-30
Kasville kayttékelp. P kg P/ha 3.0 41-69
Kokonaisfosforivaranto kg P/ha 1675 1505 - 2105
Kasville kayttokelp. K kg K/ha 5 160 - 255
Kaliumvaranto kg K/ha b5 110 - 195
Kasville kayttokelp. Ca kg Ca’ha 330 165 - 385
Kalsiumvaranto kg Ca/ha 370 485 - 725
Kasville kayttokelp. Mg kg Mg/ha 145 115-195
Magnesiumvaranto kg Mg/ha 75 40- 215
Natriumvaranto kg Na/ha 25 55-80 H
Happamuus (pH) 42 63-66 |
Orgaaninen hiili % 28
Orgaaninen aines % 5.1
C/OA suhde 0,55 0,45-0,55 |
Karbanaattikalkki % <0,2 20-30 |
Savi (<2 ym) % =1
Hiesu (2-50 pm) % 9
Hietat+hiekka % 86
Savi-humus (KVK) mmol+/kg 15 > 46 |
CEC-kyllaisyysaste % 77 > 85
Ca-kyllaisyys % 53 80-90
Mg-kyllaisyys % 17 6,0-10
K-kyllaisyys % 39 20-50
Na-kylldisyys % 33 1.0-15
H-kyllaisyys % 47 <10
Al-kyllaisyys % 18 =1,0
Johtokyky mS/cm 25°C = 0,05 0,60-1,20 |
Yksikko Tulos Tavoitearvo matala K melko  hyva  Erittdain
matala hyva
Maan mururakenne 10,0 60-80 w
Edaarn hath miinarn an EN on

18

12.3.2024



Tulokset Yksikko Tulos Tavoitearvo matala K melko  hyva melko | korkea

matala korkea 19

Vedenpidatyskyky mm 52
Mikrobien biomassa mg C/kg 1161 255 - 765

Mikrob. aktiivisuus mg N/kg 127 60 - 80 ﬁ
Sieni/bakteer suhde 0,7 06-09

Maaperan mururakenne on hyva, kuitenkin maaperan mururakenteen arviointiin vaikuttaa myds kasvilaji.
Kuaorettumisriski on pieni.

Biologinen

Kuva: Vedenpidatyskayra

7 Kasville kayttokelpoisen veden maara naytekerroksessa on
52 mm. Tama on enimmaiskastelumaara. Taman yli oleva
maara valuu maaperan lapi syvempiin kerroksiin.

Kasveilla on vaikeuksia saada vettd, kun todellinen kosteustaso
on alle pF 3,3. Voit mitata kosteustasoa, aloita kastelu, jos
lohkon kosteuspitoisuus on 14,2 % ja kastele 39 mm.

bl
Ei hdytetiivissd

Nuutumispiste Todellinen kosteustaso voidaan mitata kayttamalla maaperin
kosteusanturia tai punnitsemalla useasta osandytteesta
Kasiolua aloitaupiss kopstetun maaperanaytteen Eaino_n kosteana ja 24 tunnin
kuivauksen jalkeen. Kostean ja kuivan naytteen ero on maan
kosteus.

oleva resi

o
Kasvin kiytetiavissa

Kenttikapasiteatti

Orgaanisen aineen lisays 0,1 %:lla: Tarvitaan 2295 kg tehollista orgaanista ainetta.

Orgaanisen aineen laatu

.J.
Maan
kokonaisvesivaranto

[} fa 20 . 3o 40 50 62
Tilavuus (%)

Dynaaminen Keskiarvo




Rehuntuotannon kehityspalaveri sailor
Viljelyn kehittamisohjelman ratkaisuja

Viljelyn kehittamisohjelman kautta
katsotaan tarve omalle
rehuntuotannon kehityspalaverille -
Kirjataan ylos porukalla
sailérehuntuotannon tavoitteet

Kasvintuotannon
asiantuntija
Tuo oman osaamisen ja
nakokulman miten riittava
sdilorehu ja sen eri laadut
ovat mahdollisia tuottaa
tilalla. Viljavuus, lannoitus,

Kotielaintuotannon asiantuntija
Tuo oman osaamisen ja nakokulma
mink& verran ja minkalaista
sailorehua ja viljaa karja tarvitsee
lypséavat/nuorkarja/umpinaiset

Tilan yrittgjat ja tyontekijat
Tuo oman osaamisen ja
nakdkulman miten
sailérehuprosessi toimii talla
hetkelld ja miten mahdolliset
muutokset ovat
toteutettavissa tilalla
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